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Denis Kochan Studoval teoretickd a matematickd fyziku na Univerzite Komenského v Bratislave
(titul Mgr. v roku 2000, a PhD. v roku 2004). Neskér, v do roku 2010 pracoval ako odborny
asistent na katedre teoretickej fyziky FMFI UK. V roku 2010 odiSiel na Studijny pobyt na
Univerzitu v Regenshurgu, kde pracoval v skupine Prof. Dr. J. Fabiana, kde sa a venoval sa
vyskumu v oblasti 2D materialov, spintroniky a supravodivosti. Studijny pobyt mu umoznil ziskat
dostatocné skusenosti, a publikdcie k tomu aby sa mohol habilitovat (titul Dr. habil v roku 2020)
a stat sa Privatdozentom (titul PD v roku 2020) na Univerzite v Regensburgu.

V roku 2021 ziskal prestizny slovensky grant vramci projektu IMPULZ a vrétil sa na Fyzikalny
Ustav SAV. Denis Kochan publikoval okolo 40 vedeckych préc, spoluskolil 8 PhD $tudentov,

a aktudlne sa venuje vyskumu v oblasti nekonvencnej supravodivosti.
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Emergentné javy a spintronika supravodicov v A
systémoch s redukovanou dimenziou

Fyzikalny ustav SAV Supravodivé spintronika (superconducting spintronics) je potencidlne sa rozvijajuci odbor, ktory
kombinuje spintroniku s fenoménom supravodivosti. Tok naboja (elektonov) v supravodici je bez
disipacie, t.j. bez ,potreby platit za energetické straty pri jeho distribici.” Okrem toho, niektoré
supravodiCe umoZiiujd existenciu velmi Specidlnych stavov (majoranovské mddy), ktorych
Lpriestorové topoldgia a spinova Struktdra” zabrariuju dekoherendi, t.j. strate informdcie, ktora je
v takychto stavoch prirodzene ulozend. Na druhej strane, spintronika aspiruje utilizovat spiny
elektronov (nie ich naboje) ako nosice informacie. Pri takomto nastaveni sa logické operacie
Cislo projektu realizuji pomocou spinovych interakcii, ale aj tu ide o elektricky naboj, za ktorého pohyb treba
IM-2021-26 platit energiou. Z tychto dovodov, je celkom prirodzené uvaZovat o supravodivej spintronike, na
jednej strane by sa tak minimalizovali naklady na energiu spojend s tokmi elektrénov, a na druhej
strane by sa okrem Standardnych spinovych stupriov volnosti zuZitkovali aj bonusové kvantové
stupne volnosti v podobe majoranovskych mddov v supravodicoch. Z tohto pohladu by $lo o novi
1.5.2022 - 30. 4. 2027 platformu pre ,quantum computing.” Tak ako to uz ale byva zvykom, aj tu sa diabol skriva v
detailoch. Moznost realizovat vy3sie opisany scénar predpoklada existenciu supravodicov s tzv.
nekonvencnym (tripletovym) parovanim elektrénov do Cooperovych pérov, a v ktorych, navia,
spinové excitdcie nerelaxuju az priliz rychlo. Priroda ndm, Zial, nepontka enblok takéto
nekonvencné supravodice, nastastie, vak z Lega uZ existujucich 2D materidlov a dostupnych
nanotechnoldgii vieme syntetizovat nové hybridné Struktaty, na rozhraniach ktorych sa realizuju
(cez proximity efekty) robustné elektronové stavy s tripletnymi cooperovskymi koreldciami.
Stddium takychto proximity efektov (a im zodpovedajiicim fyzikilnym stavom) predstavuje
zékladné vedecké ciele mdjho projektu SUPERSPIN vramci programu IMPULZ 2021. Konkrétne
chcem Studovat:
A. Spinovu relaxciu v nizkorozmernych (ne)konvencnych supravodicoch,
B. Topologické stavy realizované cez proximity efekty na rozhraniach materidlov s réznymi
parametrami usporiadania.
Oba projekty pracujui so supravodivostou v redukovanej priestorovej dimenzii a s proximity
efektami, ale kazdy osve sa zaoberd inymi fyzikdlnymi aspektami. Vedecky project A pokracuje na
ceste ktord sa zacala v Regensburgu a pridava do celkového portfdlia interakcii ovplyviiujdcich
spinovi relaxaciu supravodivost. Vedecky projekt B je krokom na pomerne exoticku, no stale nie
Uplne prebadant cestu, kde mozno ocakdvat nové vedecké prekvapenia v podobe novych
teoretickych modelov a prekvapivych experimentalnych vysledkov, kde sa stretdvaji koncepty z
topoldgie, efektivnej tedrie pola, formovania exotickych kvantovych stavov a podobne.
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