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BIOGRAFIA

Maridn Varga ziskal doktordt na Fakulte elektrotechniky a informatiky Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave v roku 2013. V roku 2011 nastupil ako doktorand a
neskor ako postdoktorand do skupiny Diamantové materidly profesora Alexandra
Kromku na Fyzikdlnom ustave Akadémie vied Ceskej republiky v Prahe. Jeho vyskum
sa primarne zameriava na pripravu materidlov a kompozitov na baze uhlika, najma
tenkych polykrystalickych diamantovych vrstiev, v ich intrinzickej alebo dotovanej
forme. Jeho aktivity dalej zahfnaju ich post-rastovd modifikaciu, vratane
nanostrukturovania, leptania, povrchovej chemickej funkcionalizicie a
charakterizacie optoelektronickych vlastnosti vyrobenych (hetero)struktir. Jeho
prinos v tejto oblasti je zdokumentovany vo viac ako 75 vedeckych publikicidch
(>1350 citdcii, Hirschov index 18), v jednej kapitole knihy a uzitkovom vzore. Od
augusta 2020 posobi ako vyskumny pracovnik Elektrotechnického Ustavu Slovenskej
akadémie vied (EIU SAV) ako riesitel grantu programu MoRePro SAV zameraného na
unikatnu kombinaciu 2D a 3D materidlov reprezentovanych dichalkogenidmi
prechodnych kovov (TMD) a diamantom. V roku 2022 sa uchadzal o ERC Consolidator
grant a ziskal hodnotenie ,B”, ¢o predstavuje silny zdklad pre buduce aplikacie ERC
grantov. V roku 2024 mu bol udeleny prestizny slovensky grant v rdmci programu
IMPULZ, ktory mu umozriuje nadalej rozvijat nové témy na EIU SAV, kde zaklada novu
vyskumnu skupinu a posilfiuje medzinarodnu spoluprécu.
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Cenovo dostupné fotodetektory s heteroprechodom
Ga203-diamant pre UV zobrazovanie necitlivé na sinecné
svetlo

Jednou z najvyznamnejsich vyziev poslednych rokov, suvisiacou s vyvojom
novych elektronickych suciastok, ktord ma zéaroven potencial zdsadného
zlepsenia sucasného stavu v Sirokej Skale fudskych ¢innosti, mozno najst v
oblasti ultrafialovych (UV) fotodetektorov (PD) necitlivych na slne¢né svetlo
(solar-blind, SB). Pre mnohé optoelektronické aplikacie, najma v oblasti
hibokého UV (DUV, vinové dizka menej ako 280 nm) st potrebné nové UV
fotodetektory, ktoré spravidla nie je mozné pripravit z konvenénych
materidlov (so Sirkou energetickej medzery menej ako ~3 eV). To viedlo k
vyvoju polovodi¢ov s velkou Sirkou energetickej medzery (UWBG, napr.
AlxGa1-xN, hBN, Ga203 a diamant) a ich vyuzitiu ako SB UV PD. Oxid gality
(Ga203), prirodzeny polovodi¢ typu n, predstavuje vhodny UWBG material s
velkym potencidlom a schopnostou vyznamne zlepsit sucasné
najmodernejsie suciastky. Na druhej strane si synteticky diamant ziskal povest
mimoriadne v3estranného materidlu vdaka svojim atraktivnym fyzikalnym a
chemickym vlastnostiam a jednoduchosti pripravy diamantovych vrstiev
vodivosti typu p. Naopak, je velmi technologicky naro¢né pripravit Ga203 p-
typu a diamant n-typu. Cielom tohto projektu je vyvoj a detailnd
charakterizacia novych vysokovykonnych DUV SB PDs, ktoré budu vyuzivat p-
n alebo p-i-n Struktdry, pozostavajuce z n- a i-typu Ga203 a p-typu diamantu.
Takéto heterostrukturne suciastky su perspektivnym rieSenim spajajucim to
najlepsie z dvoch UWBG svetov. Experimentalna praca bude podporena aj
vypoctovym modelovanim heterostruktury a jej vlastnosti, ktoré bude sluzit
ako spatna vazba pre technoldgiu rastu a pre vyrobu suciastok. Modelovanie
bude taktiez kriticky poukazovat na zékladné fyzikalne a elektronické aspekty
navrhnutych heterostruktdr, kde sucasné experimentalne udaje nie su
postacujuce pre ich komplexné pochopenie a optimalny dizajn suciastok.
Neustdla  optimalizdcia  vlastnosti  heterostruktiry =~ Ga203-diamant
prostrednictvom prisposobeného dotovania a vzdjomného prepojenia
materidlov ndm umozni navrhnudt a vyrobit unikdtne funkéné pole
vylepsenych UV fotodetektorov necitlivych na sine¢né svetlo. Je o¢akavatelné,
ze dosiahnuté zlep3enia, cenovo priaznivd a optimalizovana technolégia
poskytujuca rozmerovu Skalovatelnhost budu zaujimavé nielen pre vyskumnu
komunitu v oblasti UV detektorov, ale aj pre relevantny priemysel.
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